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Fjernkaling. Sover vii Danmark?

Hvor ligger barriererne for udbredelsen af fjernkegling i DK?

_ FJERNKG@LING
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AfFlemming Andersen, VEKS og Magnus
Foged, COWI

Fjernkgling vinder mere og mere ind-
pas i en raekke af de lande, vi tradi-
tionelt sammenligner os med. Der sker
sadledeshastigeudbygningeraffjernka-
ling i f.eks. Sverige, Norge, Finland og
Tyskland, ligesomdetervedatfafodfae-
steilande, som ellers ikke har tradition
forkollektive systemer somfjernvarme.
Dette geelder f.eks. flere stater i USA
og i Canada. Derimod sker der naesten
intet i Danmark - er dette udtryk for,
at vi sover i Danmark, eller skyldes det,
at vi har nogle specielle forhold, som
eren barriereforudbredelsen afdenne
fremtidssikremadeatdaekkedetstaerkt
stigende kalebehov pa?

| naervaerende artikel forsgger vi at
papegenogleafdeforholdidendanske
fjernvarmesektor,som maske kanvaere
barriererforudbredelsenaffjernkgling.
Ligeledes omtales en raekke af de for-
dele, der er ved fjernkgling, idet disse
fordele ofte er teet forbundne med bar-
riererne, blot set med andre gjne.

Pa kortere sigt er det isaer inden
forkomfortkelingierhvervssektoren,
at kelebehovet er stigende. Andret
byggestil for erhvervsbyggeri med
storeglasfacaderogbedreisoleringaf
bygningerne@gerbehovetforkgling.
Samtidig stilles der stgrre og sterre
kravtilkomforten.Udvidetanvendelse
af el-udstyr peger i samme retning.

Fordele

Fjernkglingkanligesomfjernvarmen
drage nytte af stordriftsfordele og
mulighedfororganisatoriskeformer,
der kan reducere investeringsbeho-
vetogdriftsansvarethosdenenkelte
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forbruger.ldenneforbindelse vil det
indtilvidereprimaertbetydeerhvervs-
kunder og offentlige bygningsejere.

Fjernkelinggiverforbrugernemulig-

hed for at:

+ Overlade investeringerne i kole-
maskineritil etforsyningsselskab.

« Overdrage driftsansvaret for det
tekniske udstyrtil en professionel
driftsorganisation,derhareksper-
tise med at drive denne type af
systemer.

« Koncentrere sig om virksomhe-
dens kerneaktiviteter.

- Drage fordel af samtidighed i for-
bruget,dertotaltsetkanreducere
behovet for koleeffekt.

+ Opnddensammehgjeforsynings-
sikkerhed,somkendetegnerdan-
ske fjernvarmesystemer.

Forbygningsinvestoren/developeren

er muligheden at:

+ Reducerederesegeninvestering,
hvorvedderoftevilkunnefrigives
midlertilf.eks.en mere spaenden-
de arkitektur.

« Slippe for etableringsansvaret

« Tilbydeforbrugernesikkerogmil-
jovenlig komfort

« Giveudbydereafnyudstykninger
yderligere salgsargumenter

FJERNK@LING

med eldrevne kompressorer.

Forenkle antallet af tekniske
anlaeg, som kan vaere en arkitek-
toniskogdriftmaessigudfordring.
Samarbejde med fjernvarmesel-
skaber, derharerfaringiprojekter
med lang tidshorisont.

Fjernvarmeselskabets fordele er at:
Udvide forretningsomradet og
omsaetningen
Blive en mere attraktiv samar-
bejdspartnerforerhvervskunder-
ne, som ofte har et meget lavt
varmeforbrug.

Udnytte varmeenergi, der ellers
ville veere gaet til spilde
Udjaevne forbruget over aret
Udnytte erfaringerne fra varme-
virksomheden

Den ngdvendige ekspertise og erfa-
ringhosleverandgrer,entreprengrer
og radgivere er allerede til stede og
etableringen af flere fjernvarmeba-
serede/fjernkgleanleegiDanmarkvil
yderligerekunnestyrkedeeksportak-
tiviteter, der allerede i dag sker med
meget stor succes inden for fjern-
varmen.

Barrierer
Der er mange fordele ved at taenke
i fjernvarmebaseret / fjernkeling.

MedhenvisningtiltidligereartikleriFjernvarmenomfjernkgling, betragtes
keling produceret pa centraleanlaeg medetledningsnet, derofteforsyner
flere forbrugere, som fjernkgling. Dette giver mulighed for at benytte
keleprincipper baseret pa udnyttelsen af fjernvarmevand, ofte suppleret
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Uagtet dette har fjernkeling ikke
fundetsammeindpasiDanmark,som
viseriandrelande.Dette kanskyldes
en kombination af tekniske, gkono-
miske, organisatoriske og historiske
barrierer.

Den danske energisektor og —lov-
givning samt forskellige fysiske for-
hold er pa mange omrader forskel-
lige fra forholdene i nogle af de
lande, vi gerne vil sammenligne os
med. Det betyder, at hvad der er en
oplagtideietlandikkengdvendigvis
er gennemferlig i et andet land. For
eksempel er udbygningen af fjern-
kelingeniStockholm begunstiget af
flere omrdder med stor koncentra-
tionafkalebehovetkombineretmed
let adgang til kelevand

Der har i flere omradet veeret
undersggtmulighedenforatetablere
fijernvarmebaseretkglingisavel eksi-
sterende byggeri som i nybyggeri til
erstatningforkompressoranleegmed
miljgtvivisomme kelemidler - eller
som erstatning forindividuelle kgle-
anlaeg hos den enkelte bruger. Der
er flere forhold, der har veeret arsag
til, atden varmebaserede kgling ikke
har vundet indpas. Det kan forklares
i folgende barrierer for udbredelsen
af fjernkeling.

Af de barrierer,der umiddelbarter til

at fa gje pa, kan naevnes:

+ Vanetaenkning

«  Kommerciellekunderermaskelidt
sekundaereidanskefjernvarmesy-
stemer.

« Ejerne i fjernvarmesektoren har
fokus pa traditionel fjernvarme

+ Koling betragtes stadig som lidt
suspekt.

« Investorer og brugere er ofte for-
skellige

- Store startinvesteringer og lang
tidshorisont (risiko).

« Nye gensidigt forpligtende kon-
traktermellemfjernvarmeselskab/
kunde.

« Manglende kendskab hos fjern-
varmeselskabernetildetekniske/
gkonomiske muligheder.

+ Ukendskab til hvor stort behovet
for keling reelt er i Danmark.

« Kravene om “hvile i sig selv” for
varmeforsyning, - sideordnede
aktiviteter
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Typisk tagsituation fra bygning med individuelle kelelgsninger.

- Sammenfald med strukturtilpas-
ning af fjernvarmesektoren
+ Afgiftsforhold

@konomi
Investeringen i varmebaserede kole-
maskiner, og her taenkes specielt pa
absorptionsmaskiner, er hgjere end
for de traditionelt kompressorbase-
rede maskiner, men ved et gget mar-
ked for absorptionsmaskiner, forven-
tes prisforskellenimidlertid udjaevnet.
Driftsskonomien vil i mange tilfeelde
se fordelagtig ud, men afhaenger af
en raekke lokale forhold. Drivenergien
i form af varme til absorpsionsmaski-
nernekanhavemegetforskelligvaerdi,
afhaengig af hvor den stammer fra. |
fijernvarmenet, hvorderaftagesvarme
fraaffaldsforbraendingsanlaeg, kander
veereperioderomsommeren, hvordet
normale fjernvarmeforbrug ikke er
stort nok til, at affaldsforbreendings-
anlaeggetkanskaffesigafmedvarmen
pa anden mdde end at kale den vaek
"til fuglene”. De stgrste behov for kom-
fortkelingliggernetopomsommeren,
hvilketgiverenoplagtmulighedforen
bedreudnyttelseafoverskudsvarmen.
Det samme kan geelde for kraftvarme,
hvisdemarginaleproduktionsomkost-
ninger for varmen betragtes.
Temperaturen pd fjernvarme-
vandet er en afggrende faktor for
kelemaskinenskapacitet, hvilketstil-
ler krav til temperaturer, der ligger

i overkanten af, hvad traditionelle
danskefjernvarmesystemer ofte dri-
vesmedomsommeren.Enggning af
temperaturerne betyder i nogle til-
feelde foregede driftsomkostningeri
forbindelsemedselvevarmeproduk-
tionen og forggede rortab.

De hgje anlzegsomkostninger vil for
ejendomsadministratorer ofte vaereen
barriere for at foretage ekstra inve-
steringer i anlaeg, hvis de ikke selv er
forbrugere og derfor ikke far direkte
glaede af reducerede driftsomkostnin-
ger.Erhvervsvirksomhederoperererofte
medrelativtkortegkonomisketidshori-
sonter, hvilket traekker i retning af at fa
minimeretinvesteringsomkostningerne,
selvom man over en laengere periode
villekunneopndvaesentligebesparelser.
Der skal derfor taenkes i tarifsystemer,
der giver ejendomsadministratorerne
incitament til at foretage de forggede
anlaegsinvesteringer. Alternativt skal
anlaeggene ejes af andre.

En umiddelbar oplagt ide kunne
veere, at det er fjernvarmeselskabet,
derforestéretableringenafanlaegget
og selger kglevand direkte eller indi-
rekte videre til forbrugerne, som det i
dagkendesforfjernvarme.Detkraever
bl.a. atfjernvarmeselskabet viaderes
vedteegter kan ggre dette, men ogsa,
ataktiviteterneiprincippetkanholdes
adskilt i forhold til basisaktiviteterne;

(Fortseetter naeste side)
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(Fortsat fra forrige side)

at veere en fjernvarmeforsyningsvirk-
somhed, som i dag skal kgres efter
"hvile i sig selv” princippet.

En anden problemstilling i denne
sammenhangerafgiftsspergsmalet,
hvor visse afgifter i forbindelse med
energikan lgftes af af momsregistre-
redevirksomheder.Iforbindelsemed
varme/kgling kan de det dog kun,
hvisenergienerleveretfraetsaerskilt
momesregistreret fiernvarmeselskab
eller tilsvarende. Om det er fjern-
varmeselskabet eller forbrugeren,
der ejer kelevandsnettet, kan derfor
haveindflydelsepaafgiftsbetalingen.
Dette kanivissetilfelde treekke i ret-
ning af, atdeterforbrugeren, ogikke
fjernvarmeselskabet, der ejer nettet.

Vanetaenkning
Fjernvarmevaerkernehartraditionelt
haft fokus pa boligsektoren, hvor
langt starstedelen af fjernvarmefor-
bruget ligger. Det afspejler sig ogsai
ejerforholdetisektoren, hvor en stor
delaffjernvarmevaerkerne erforbru-
gerejedemedovervejenderepraesen-
tationafprivatekunder.Kalebehovet
ligger imidlertid i erhvervssektoren,
som har vaeret vant til selv at fa daek-
ket behovet med eget udstyr.

Skalfjernvarmeselskaberneovertage
endelafkgleleverancenkraeverdeten
teetdialogmederhvervslivet,somikke
kan forventes at have overblik over de
muligheder, derliggerietsamarbejde
med fjernvarmeselskaberne.

Detbgrsaledesveerefjernvarmesel-
skabet, der tager initiativ til at under-
sogekolemarkedetideresforsynings-
omrade. Samtidig skal de analysere
lokale forhold (tekniske og skonomi-
ske),derharbetydningfor,omderkan
leveres varme til keleformal, eller om
fiernvarmeselskabetevt.selvanskerat
sta for keleleverancen.

ABSORPTIONSANLAG

gene.

Utraditionel teenkning kan veere ngd-
vendig, ndr vi taler om varmebaseret
/ fjernkgling, idet man ofte vil kunne
drage fordel af specielle forhold som
for eksempel overskudsvarme om
sommeren,hgjefremlgbstemperaturer,
adgang til kelevand, specielle keole-
behov, etc. En ensidig fokusering pa
alene at basere kelingen pa fiernvar-
medrevne kelemaskiner duer ikke, da
afskrivningen af de store investerin-
geridisse maskiner kraever sa lang en
driftstidsommuligt.Fjernvarmedrevne
grund-lastenheder vil ofte med fordel
kunnesuppleresmedkompressordrev-
ne spidslastenheder.

Kelemarkedet
Fjernvarmebaseretkgling/fjernkgling
kraever stordrift for at kunne blive
rentabelt. Derforerforudsaetningen,
atderer et marked af en vis stgrrelse
inden for et relativt snaevert omrade
for at minimere investering i forde-
lingsnet (som er relativt langt storre
end for fjernvarmergr pa grund af
mindretemperaturdifferencemellem
frem- og returledning).
Kelemarkedet er generelt karak-
teriseret ved, at behovet en del af

IDanmarkfindesderidagenkeltevarmedrevneabsorptionsanlaeg,derfor-
synerenmindrekundekredssamtetenkeltdemonstrationsanleegbaseret
paejektorprincippet.Derarbejdes stadigmed atvidereudvikle teknologi-
erneogfasamspilmellemkgleproduktionsanleeggeneogforbrugeranlaeg-
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aret kan daekkes ved sdkaldt frike-
ling (anvendelse af koldere udeluft
specielt i nat- og morgentimerne),
saledes at behovet for supplerende
koling kun er til stede i en del af aret.
Sammenlignetmedvarmemarkedeter
benyttelsestiden (leveretenergiifor-
holdtilinstalleret effekt) derforlangt
mindre, idet den typisk er omkring
1.000 timer/ar for keling mod op til
ca. 3.000 timer/ar for varme. Dette
betyderenmindreenergimangdeat
afskriveanlaegsinvesteringerneover.
Energieffektive anleeg er derfor af
sterste betydning for at fa gkono-
mien til at haenge sammen.

Teknologiens udvikling
@konomienideidaganvendtemader
atfremstille keling pd ud fra varme er
ikke entydigiforhold til konventionel
kompressorkgling. Men forskning og
udvikling af nye teknologier sker sta-
dig, hvor det allerede nu ser ud til at
veere nogle lovende teknologier, der
pa laengere sigt kan vinde indpas.

Vendervitilbagetildetindledende
spergsmal, “om vi sover i Danmark?”
er svaret JA - men ikke sd dybt.
Interessen for fjernkeling er stigen-
de, men forholdene for fjernkgling
er endnu ikke optimale, hvis vi sam-
menligner os med nogle af de lande,
hvor man har set den kraftige vaekst
ifiernkgleudbygningendeseneredr.
Et vigtigt skridt for at komme videre
er at f etableret flere demonstrati-
onsanlaeg,somkandannebaggrund
for at belyse, hvordan det er muligt
at komme over barriererne.



