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Rensning af kondensat

FrugtbartsamarbejdemedDGCharlgstRingkgbingFjernvarmevaerks problemermednitrifika-
tionsheemmere i kedelkondensat fra gasmotorer pa en enkel made
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Af Michael @rtenblad, Dansk Gasteknisk
Center og Jesper Skovhus Andersen,
Ringkgbing Fjernvarmevaerk

Nar der produceres fjernvarme med
kondenserende drift pa gasmotorer
ogkedlerdannesenbetydeligmaeng-
de kondensat. Kondensatet ledes i
mange tilfaelde direkte via offentlig
kloak til rensningsanlaeg, hvor det
renses. Kondensatet fra gasmotorer
indeholder sdkaldte nitrifikations-
haeemmende forbindelser, som for
eksempelaldehyder,dererskadelige
for rensningsanlaeggets processer.

Myndighederne stiller derfor krav
om rensning, og i artiklen beskrives
en enkel og skonomisk fordelagtig
l@sningpdproblemet,somerudviklet
af DGC og afprevet af Ringkabing
Fjernvarmevaerk (RFV).

RFV fokuserede i forste omgang
pa at fa analyseret spildevandet for
indholdet af rester af mineralsk olie,
somdogvistesigatvaerelangtunder
RingkgbingKommuneskravpamak-
simalt 10 mg pr. liter kondensatspil-
devand.Derimodvarmanoverrasket
over, at analysen udviste en relativ
hgjnitrifikationshaemning,somman
i farste omgang ikke havde forven-
tet.

Hvisindholdet af nitrifikationshaem-
mendeforbindelserikondensatetlig-
ger over det vejledende krav pa 20
% haemning, anmodes man af myn-
dighederne om at saenke indholdet
afnitrifikationshaemmere,indenpro-
cesspildevandet ledes til rensnings-
anlaegget. En haamningsvaerdi pd 20
% betyder, at et bestemt spildevand
nedsaetterdenbiologiskeprocesmed
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20 % i forhold til processens forlgb
uden tilstedevaerelse af det pageel-
dende spildevand.

Netop denne pavirkning har bety-
det, at miljgmyndighederne har
udstedt krav til indholdet af nitrifi-
kationshaemmereiprocesspildevand
til rensningsanlaeg. Over 50 % haem-
ning er uacceptabelt (graenseveerdi),
mens mindre end 20 % hamning
opfattessomubetydeligt(vejledende
krav) /1/.

RFVproducererca.7-8m3kondensat
i dggnet. Kondensatet fremkommer
ved rgggassens vej gennem en lav-
temperaturkedel, hvorikondensatet
dannes. Ved en analyse af konden-
satets nitrifikationshaemning fandt
man en heemningsvaerdi starre end

62 % ved afledning til offentlig
kloak. Denne vaerdiligger bade over
grenseveerdien pa de 50 % og det
vejledende krav pa 20 %. RFV blev
derfor palagt at nedbringe veerdien,
saledes athaemningenikke overskri-
der de 20 %, som angivet i /1/. En
kemiskanalyseviste,athovedparten
af nitrifikationshaemningen i RFV’s
kondensatstammerfraformaldehyd,
deriforbindelsemedkondenseringen
udvaskes af reggassen og efterfol-
gende bortledes med kondensatet.

RFV har pd baggrund af den hgje
haemningsveerdisggtenlgsning,der
kunne reducere nitrifikationshaem-
ningen.Ud overenreduktion af nitri-
fikationsha&emningen var det ogsa
nedvendigtmedenfysiskacceptabel

Behandlingsanlaegget til rensning af kondensat pa Ringkebing Fjernvarmeveerk.
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lzsning, da pladsen pa fiernvarme-
veerket er forholdsvis trang, safremt
man ikke gnskede at opfere en til-
bygning.Desudengnskedemanogsa
enlgsning,dervargkonomiskattrak-
tiv.

En simpel Igsning kunne vaere at
kelergggassenmindre,sdledesatder
ikke dannes kondensat. Denne lgs-
ningansaRFVdogsomoverordentlig
darlig,daden medfererenreduktion
af anlaeggets totalvirkningsgrad og
dermedenforringelseafdensamlede
gkonomi for vaerket.

Med udgangspunkt i ovenstadende
kontaktede RFV en raekke virksom-
heder for at indhente tilbud pa las-
ningsforslag, heriblandt DGC. RFV
har modtaget lgsningsforslag, der
vurderes at kraeve investeringer fra
150.000 kr. og opefter samt drifts-
omkostninger pa 75.000 - 150.000
kr. arligt.

DGC blev kontaktet af RFV i decem-
ber 2003 og sendte kort tid efter et
lasningsforslag baseret pd DGC's
viden og erfaring med reduktion
af formaldehyd i gasmotorrgggas.
DGC har gennemfert et projekt
om udvaskning af formaldehyd fra
gasmotorrgggas, hvor den opsam-
lede formaldehyd omsaettes kemisk
direkte i procesvandet /2/.

Den i projektet anvendte meto-
de kunne mere eller mindre direkte
overfgres til RFV's problemstilling.
DGC'’s fremgangsmade bevirker, at
formaldehydet i kondensatet oxide-
res i surt miljg med en jernkilde som
katalysator. Hele processen forlgber
i en reaktionstank med omrgring, og
efter endt reaktion syre/base neu-
traliseres procesvandet, inden det
ledes til offentlig kloak. Processen
skal dog godkendes af den aktuelle
kommune, inden procesvandet kan
ledes til kloakken.

DGC foreslog RFV at opfere et for-
s@gsanlaeg, for at undersgge om
den kemiske oxidation ogsad fun-
gerede tilfredsstillende pa det
aktuelle anlaeg. RFV har efter DGC's
anvisninger efterfglgende opfart
et behandlingsanlaeg i forbindelse
med vaerket.

Anlzeegget bestdr af en reakti-

onstank pa 4 m3 med omrgring,
hvori den kemiske proces forlgber.
Desuden findes mindre beholdere
til kemikalier, der tilfares ved hjeelp
af pumper. Efter reaktionstanken
falger en mindre tank til neutralise-
ring af procesvandet. Pa figur 1 ses
en skitse af behandlingsanlaegget.

Lesningen er simpel i drift og har
kostet RFV ca. 50.000 kr. i investe-
ringsomkostninger,ogdriftsomkost-
ningernevurderesatvaere ca.20.000
kr. arligt.

Lgsningen har bevirket, at RFV er
kommet under kravet for nitrifikati-
onshammere i kondensatet, og nu
ligger under de 20 %, som er det
vejledende krav. DGC'’s lgsnings-
model har saledes bevirket, at RFV
nu kan overholde kravet til nitrifi-
kationshamning, og har desuden
sparet RFV for mere end 100.000 kr.
i investeringsomkostninger og over
50.000 kr. arligt i driftsomkostnin-
ger.

Samarbejdet mellem DGC og
RFV har veeret seerdeles frugtbart
for begge parter og inspirerende i
forhold til lesning af, og samarbejde
om, fremtidige problemstillinger
pa decentrale kraftvarmeveerker pa
naturgas.

Lesningsmodellen vurderes at

LT-kedel

1Ly,

kunne anvendes af mange decen-
trale kraftvarmevaerker pa naturgas.
Herudover vurderes, at projektet
kan fa betydning for lgsning af de
fremtidige krav til reduktion af for-
maldehyd i reggassen fra kraftvar-
mevaerker.
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1 Nitrifikationshaemning: Mal for

haemningen af den mikrobiologi-

ske/biokemiske/kemiske proces,der
ilter kvaelstofforbindelser til nitrat.

Der er typisk tale om hamning af

nitrificerede bakterier i rensnings-

anlaeg, hvor nitrifikationsprocessen
er gnsket.
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