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Vurdering af levetid af fjernvarmenettet

Kalundborg Kommunale Varmeforsyning har faet vurderet levetiden af forsyningens fjernvarmenet
inden en starre renovering af midtbyen.
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Af teknisk koordinator Lone
Matthiesen, Kalundborg Kommunale
Varmeforsyning og projektleder Soren
Klinggaard, FORCE Technology

Vurdering af tilstanden af et fjernvar-
mesystem kan vare en meget vigtig
opgave, f.eks. i en kommunes beslut-
ning ved gennemfarelse af byfornyel-
sesprojekter.

Inden en byfornyelse sattes i gang
kan det vare formalstjenligt, at til-
standen af fjernvarmesystemet vur-
deres. Ud fra denne vurdering kan
det afgeres, om fjernvarmesystemet
har en levetid, der kan sammenlig-
nes med levetiden af byfornyelsen,
eller om der inden for en overskuelig
arrekke ma forventes et forgget antal
lzkager og fejl og behov for opgrav-
ning og udskiftning eller reparation af
rgrsystemet.

| denne artikel beskrives en
vurdering af levetiden, som FORCE
Technology har foretaget for Kalund-
borg Kommunale Varmeforsyning.

Kommunen gnsker at renovere et
samlet areal pa ca. 68.000 m? i midt-
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byen, evt. opdelt i etaper over de
nermeste ar, og Varmeforsyningen
ville i den forbindelse veare sikker
pa, at det underliggende fjernvarme-
system havde en kvalitet, der ikke
ville udlgse et behov for omfattende
udskiftning af rgrsystemet inden for
en tidsramme pa 20 ar. | modsat fald
skulle fjernvarmesystemet repareres
eller udskiftes.

Opgaven blev startet op med en fast-
lzggelse af, hvilke parametre under-
sogelsen skulle omfatte.

Hovedformalet var at fa beskrevet

tilstanden af fjernvarmesystemet,

herunder:

» Tilstanden af mediergret udfert i
stal og kobber,

» Tilstanden af muffesamlinger,

» Tilstanden af isoleringsmaterialet,

Inden undersggelsen blev sat i gang,
blev opbygningen af fjernvarmesy-
stemet vurderet ud fra tegningsma-
teriale leveret af Varmeforsyningen,
suppleret med data over registrering
af brud og reparationer udfert siden
anlaggets etablering i 1981.

Foto 1: Aqua-varm rgr
uden tegn pa udven-
dig korrosion.

Foto 2: Isolering omkring Aqua-varm rer.
Intet tegn pa opfugtning af isoleringsmate-
riale.

Pa det grundlag blev det valgt at for-
tage i alt ni opgravninger.

| seks af opgravningerne blev muf-
fesamlinger pa transmissionssyste-
met vurderet. Efterfalgende er der
foretaget yderligere to opgravninger,
hvor tilstanden af afgreningsmuffer
kunne vurderes.

| de resterende tre opgravninger
kunne tilstanden af stikledninger,
udfert i Aquavarm rer, samt overgan-
gen mellem stal og kobber vurderes.

Varmeforsyningen besluttede i sam-

arbejde med FORCE Technology at

udfere falgende undersggelser:

= Visuel inspektion af stikledninger
og muffesamlinger og sammen-
holde med oplysninger om tidligere
foretagne reparationer i omradet og
arsagen hertil.

» Udvalgelse af positioner, hvor der
skal foretages Long Range ultra-
lydsmalinger.
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Beskrivelsen af Long Range Ultra-
lydmalinger og resultaterne af vores
malinger falger i en sarskilt artikel.

Visuel vurdering af
Cu-stikledninger

Stikledninger i Kalundborg er gene-
relt udfert i fleksible kobberrer af
fabrikatet Aquawarm, hvor isole-

ringsmaterialet er et mineraluldspro-
dukt.

Vurderingen af stikledninger fore-
gik udelukkende ved en visuel vur-
dering.

Som det fremgar af foto 1 og 2 er
stikledninger udfert i kobberrer.

Ved den visuelle inspektion blev
der ikke observeret udvendig korro-

Foto 4: Muffesamling med skadet polyuretanbelagning og begyn-
dende overfladekorrosion.

sion pd medierarene, og isoleringen
bar intet preg af opfugtning.

Vurdering af muffesamlinger
| Kalundborg er fjernvarmeforsynings-
systemet i midtbyen udfert i 1981
med fast praergrssystem med me-

(Fortsaettes naste side)
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(Fortsat fra forrige side)

diergr af stal, praisolering af polyure-
tanskum og PEH beskyttelseskappe.
Rersystemet fra 1981 er af fabrikatet
I.C. Meller.

Mediergrene er svejset sammen, og
heromkring er der monteret muffe-
samlinger (lige muffer) bestaende
af to sammenhgrende skaller af
stal, korrosionsbheskyttet med en
serlig polyethylenbelagning (coat-
ning). Efter montering af muffer er
der foretaget opskumning omkring
samlingen med polyuretanskum. Til
yderligere beskyttelse af muffen ved
porer i belagningen eller afskalning,
er monteret offeranoder af zink, der
er dimensioneret til at kunne beskytte
et blotlagt stalareal pa 10 cm?i ca. 30
ar ved ekstreme jordbundsforhold.

| forbindelse med Long Range malin-
ger er muffer omkring svejsesam-
lingerne pa mediergret fjernet, og
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er blevet visuelt vurderet af FORCE
Technology.

Pa foto 3 og 4 er eksempler pa muf-
fer vist.

Som det fremgar af fotos, er der set
afskalning af coatningen pa nogle af
mufferne, mens der pa andre muffer
blev set intakt coatning. Det var ikke
muligt ud fra placering af mufferne
i systemet, udfgrelsestidspunkt og
entreprengr at forklare den observe-
rede forskel.

Ved en visuel inspektion af muf-
fesamlingerne viste enkelte muffer en
begyndende korrosion, men FORCE
Technology vurderer, at korrosionsha-
stigheden er sa lav, at der ikke vil ske
gennemtaring inden for de naste 20
ar ved uandrede jordbundsforhold.

Pa foto 5 og 6 er eksempler pa afgre-
ningsmuffer vist.

Der er pa afgreningsmufferne i lighed

med de lige muffer set afskalning af
coatning og begyndende korrosion pa
stalmuffen. Der blev pa afgrenings-
mufferne observeret enkelte lokale
korrosionsangreb med en korrosions-
dybde pa 1 -1,5 mm.

Pa trods af at afgreningsmufferne
generelt havde mere udtalte kor-
rosionsangreb,  vurderer  FORCE
Technology, at afgreningsmufferne
i lighed med de lige muffer har en
restlevetid pa 20 ar eller mere, under
forudsatning af at jordbundsforhol-
dene ikke a&ndres.

Opsummering

Den visuelle vurdering af stiklednin-
gerne udfert i Aquavarm rgr viste
intet tegn pa korrosion, og der var
intet tegn pa opfugtning af isolerings-
materialet.

Pa hoved- og forsyningsledningerne
var mufferne omkring svejsningerne
pa mediergret generelt i en tilfreds-
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stillende tilstand. Der blev observeret
overfladekorrosion pa nogle af muffe-
samlingerne, men FORCE Technology
vurderer, at korrosionshastigheden er
sa lav, at det ikke har nogen praktisk
betydning for levetiden af muffesam-
lingen.

Afgreningsmufferne viste et sterre
omfang af korrosion end de lige

muffer, og der blev pa enkelte afgre-
ningsmuffer fundet lokaliserede kor-
rosionsangreb. Pa trods af dette vur-
derer FORCE Technology, at levetiden
af afgreningsmufferne er 20 ar eller
mere.

Ovenstaende artikel beskriver de
visuelle vurderinger, der er foretaget
pa fjernvarmesystemet i Kalundborg

Foto 6: Afgreningsmuffe med begyndende overflade rust.

Kommune. | en efterfalgende arti-
kel, som bringes her i bladet, vil de
udferte Long Range Ultralydmalinger
blive beskrevet, og de resultater, der
er opnaet ved ultralydmalinger udfart
pa fjernvarmesystemet i Kalundborg
Kommune, vil blive prasenteret.

tflm@kalundborg.dk
srk@force.dk
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