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Arbejdsmiljget pa biobrandselsanlaeg

kan forbedres

Efter forbedring ved halmopriver bliver folk pa Herby Varmevark udsat for vasentligt ferre
mikroorganismer, og de oplever en betydelig renere luft og et mindre behov for rengaring.

ARBEJDSMIL)@

Af seniorforsker Anne Mette Madsen,
Arbejdsmiljoinstituttet

Arbejdsmiljginstituttet, som er en sek-
tor forskningsinstitution, har siden
2000 taget stgvprever pa biobraend-
selsanleg i hele Danmark for at male
indholdet af mikroorganismer.

Vi har set, at ansatte, der arbejder
med halm og treflis, udsattes for
store mangder luftbarne mikroorga-
nismer. Vi har pa halmvarker malt,
at omradet omkring halmoprivere
ofte er meget stgvet. Undersagelser i
andre miljger, f.eks. landbrug, viser, at
de ansatte kan udvikle luftvejsproble-
mer ved udsattelse for hgje mangder
stgv med mikroorganismer. Derfor er
det vigtigt at reducere udsattelsen
for stev og mikroorganismer. Dette
er lykkedes pa Herby Varmevark i
Nordjylland.

Forbedring af en halmopriver
Pa Harby Varmevark har man reduce-

ret udsattelsen for stev og mikroorga-
nismer. Ved en halmopriver af market
Weiss blev der malt en hgj udsat-
telse for mikroorganismer og stav. |
et forseg pa at reducere stevdannel-
sen har teknikere fra Weiss bygget
en tet kasse omkring et nedskubber-
stempel under halmopriveren. | dette
omrade har vi i luften malt koncen-
trationen af stgv og mikroorganismer
over to hele arbejdsdage i november
2004 (fgr forbedringen) og over to
hele arbejdsdage i februar 2005 (efter
at forbedringen var udfert).

Lavere koncentrationer af stov
og mikroorganismer

Ved halmopriveren malte vi inden
forbedringen en koncentration af
inhalerbart stgv pa 2,4 mg per m?
luft. Efter forbedringen var koncen-
trationen nede pa 0,27 mg stev per
m? |uft. Saledes var stevmangden
faldet til godt en tiendedel. Vi sa, at
Kaj Andersen, som delvis arbejder i

halmmodtagelsen og delvis omkring
opriveren, var udsat for lidt mindre
stov efter forbedringen end inden
forbedringen. Halmmodtagelsen er i
en lade ved siden af opriverrummet,
og her var stgv-koncentrationen ogsa
en smule lavere end far forbedringen
(Figur 1a).

Det totale antal mikroorganismer
(bakterier og skimmelsvampe) var
reduceret til ca. 1/30 efter forbedrin-
gen. Kaj var udsat for knap 1/3 af det
antal mikroorganismer, han var udsat
for far (Figur 1b).

Mikroorganismer kan opdeles i
mange grupper af organismer herun-
der bl.a. actinomyceter og svampene
Aspergillus fumigatus og Rhizomucor
sp. Udsattes man for disse mikro-
organismer i hegje koncentrationer
kan man udvikle luftvejsproblemer.
Vi har malt, at luftkoncentrationen
af mesofile actinomyceter omkring
halmopriveren var vasentlig redu-
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Figur 1ab. Koncentrationer af stgv og total antal mikroorganismer i luften omkring en halmopriver, en medarbejder (Kaj) og i en halmmodta-
gelse for og efter forbedring ved en halmopriver. De lysegranne sajler viser, at der var mindre stav og faerre mikroorganismer efter forbedringen
end far forbedringen, saledes er luften blevet renere.
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Figur 2ab. Koncentrationer af mesofile actinomyceter og endotoksin i luften omkring en halmopriver, en medarbejder (Kaj) og i en halmmod-
tagelse fer og efter forbedring ved en halmopriver. De lysegranne sgjler viser, at der ved halmopriveren var ferre actinomyceter og mindre
endotoksin efter forbedringen end far forbedringen, saledes er luften blevet renere.

ceret efter forbedringen (Figur 2a).

Vi fandt flere af de termofile acti-
nomyceter og de termotolerante
svampe Aspergillus fumigatus og
Rhizomucor sp. efter forbedringen.
Det er, fordi der senere pa vinteren
anvendes &ldre halm end farst pa
vinteren, hvor de ferste malinger

blev lavet. Det ses ofte, at der er
flere termofile actinomyceter og ter-
motolerante svampe i luften hen pa
vinteren, end ferst pa vinteren. Det
er fordi de ofte vokser i halm om vin-
teren, hvis halm lagres for fugtigt,
og der sker en varmeudvikling.

Endotoksin, NAGase og protein, der
er dannet af mikroorganismer, blev
fundet i vasentlig lavere koncentra-
tioner efter forbedringen (figur 2b og
3a). F.eks. blev Kaj Andersens udsat-
telse for endotoxin reduceret til knap

(Fortsaettes naste side)
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(Fortsat fra forrige side)

en tiendedel, og dette er en betydelig
forbedring. Pa varmevarket er der en
abning fra opriverrummet til fyrrum-
met, og ogsa i fyrrummet malte vi
en lavere koncentration af de navnte
stoffer efter forbedringen. F.eks. blev
endotoksin-koncentrationen reduce-
ret til en sjettedel.

Oplever en renere luft
Varmemester Jens Larsen, og hans
medarbejder, Kaj Andersen, oplever,
at luften i halmopriverrummet er
renere, og de ser at der ligger min-
dre stgv pa overfladerne. Jens Larsen
siger ogsa, at de kan ngjes med at
gore rent sjeldnere. Dette er af stor
betydning, da renggringsprocesser
ofte farer til en betydelig udsattelse
for stav og mikroorganismer.

Er alt godt efter forbedringen af
halmopriveren?

Den taette kasse omkring stemplet pa
halmopriveren reducerede koncentra-
tionen af endotoksin fra 6600EU per
m? luft til 800EU per m? [uft. Dette er
en betydelig reduktion og en forbed-
ring, som er vard at lave. Desvarre
er koncentrationen af endotoksin i
omradet stadig hegj. Tidligere under-
sogelser har nemlig vist, at men-
nesker kan udvikle symptomer ved
udsattelse for lavere koncentrationer
af endotoksin (omkring 50-200EU per
m3 luft). Det er derfor stadig vigtigt,
at medarbejdere ikke opholder sig i

Varmemester Jens Larsen (billedet)

og hans medarbejder, Kaj Andersen, kan glade sig over, at

luften i halmopriver rummet er blevet renere, efter at der er installeret en tat kasse omkring

et nedskubber stempel ved halmopriveren.

lange perioder ved halmopriveren. Ved
halmfyret blev endotoksin-koncentra-
tionen reduceret fra et gennemsnit pa
470EU per m? luft til et gennemsnit pa
80EU per m3 luft. En koncentration pa
80EU per m? luft vil vi betragte som
et acceptabelt niveau for en arbejds-
plads, hvor halm handteres, idet det
vil vaere meget svart at komme ned
pa en lavere koncentration.

Arbejdsmiljainstituttet vil gerne takke
PSO-ELTRA for skonomisk statte.

amm@ami.dk

Fakta

Actinomyceter: En gruppe bak-
terier, der kan opdeles i mesofile,
som er dem, der vokser ved ca.
20-40°C, og termofile, som er dem,
der kan vokse ved ca. 50-55°C.

Endotoksin, NAGase og protein:
Dele af eller stoffer dannet af mikro-
organismer. Kan have betydning
for udvikling af luftvejsproblemer.
Endotoksin er fra bakterier, NAGase
hovedsagelig fra skimmelsvampe,
og protein er bade fra svampe og
bakterier.
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Figur 3ab. Koncentrationer af NAGase og protein fra mikroorganismer i luften omkring en halmopriver, en medarbejder (Kaj) og i en halm-
modtagelse far og efter forbedring ved en halmopriver. Sgjlerne viser, at forbedringen ved halmopriveren har virket, saledes fandt vi de to
bestanddele i vaesentlig lavere koncentrationer efter forbedringen.
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