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Mindre stikledninger @ger risikoen for
tryksvingninger i brugerinstallationer
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Af akademiingenigr Viktor Jensen, DFF

| forbindelse med debatten om
effektivitetsforbedringer pa fjern-
varmeinstallationervedreduktionaf
stikledningsdimensioner er et gam-
meltspagelsefraisaerbarmarksvaer-
kerne igen kommet frem - nemlig
egen-svingningeriinstallationerne.

Dette bringer et notat fra 1995 i
erindring - nemlig "Tryksvingninger
i fjernvarmeinstallationer” udgivet
af Danfoss og udsendt til DFFs med-
lemmer ved cirkuleere nr. 1652 fra
marts 1996.

| dette notat beskrives og forklares

arsagernetil,atsddannesvingninger el ¥
kan opstd, og hvorledes de kan fjer- ol | AL | ;“i . 3
nes eller undertrykkes. Metoderne FE

hertil er de velkendte nemlig:

« Fjernvarmesystemer forsynes med
automatisk afluftning ved hjeelp af
microbobleaflufter,derfjernerden
optagneluftfrafjernvarmevandet.
Derved fjernes en stor del af ela-
sticitetenianlaeggene,somopstar,
nar der udskilles microbobler i
brugerinstallationerne, f.eks. efter
en radiatorventil.

« | vanskelige tilfeelde kan trykdif-

i storre eller mindre grad, og hvis
denneelasticitet befindersigmellem
anlaeggets reguleringsventil og tryk-
differensregulatoren, kan der opsta
en egensvingning — en ressonnans
—-mellemdenneelasticitet og trykdif-
ferensregulatoren, hvis denne dbner
og lukker, hurtigere end vandstrem-
men i anleegget kan na at sendre sig.

Vandstremmenistikledningernebli-
ver pa en made det lod, der traekker

svingningerne, hvismansammenlig-
ner det med et gammelt pendulur.

Netop dette forhold, at vandhastig-
hedenistikledningenerafbetydning
for tendensen til egensvingninger
gor, at Danfoss har genoptaget de
gamleundersggelser,derldtilgrund
for notatet fra 1995, og arbejdet
videre med disse i en ny forsg@gs-
opstilling, der bl.a. kan simulere sma
stikledninger.
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ferensregulatoren daempes, ved e’
at installere laengere eller mindre
kapillarror. - i

« | seerligt vanskelige tilfaelde flyttes
trykdifferensregulatoren over pa
fremlgbet, men det kraever, at der
er fuld trykdaekning pa anlaeggets
returledning.

Arsagerne til egensvingninger er,
at brugerinstallationen er elastisk
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Typiske resonanssvingninger med en frekvens pa ca. 4 sekunder i et elastisk varmeanlzeg.



Dette projekt er netop pabegyndt,

og de feorste resultater viser ikke

uventet, ndr man ser pa teorien,
at tendensen til egensvingninger

@ges ved mindre stikledninger. Men

samtidig viser forsggsopstillingen,

ategensvingningerne megetletkan
fjernes ved at aendre pa ressonnan-
sen i systemet:

« Egensvingningerneforsvinder,hvis
elasticitetenianleeggetbegraenses.
Derfor ber det veere en forudsaet-
ning,atderinstalleresmicroboble-
afluftning pafjernvarmeanlaegget

« Egensvingningerneforsvindereller
daempeskraftigt,hvisdimensionen
pareturledningenhaeves, sdvand-
hastigheden i returledningen be-
graenses. Dette taler for trippelror
med relativ stor returledningsdia-
meter.

« Egensvingningerneforsvinder,hvis
der aendres pa trykdifferensregu-
latorens karrakteristik og kv-vaerdi
ved indbygning af en strengregu-
leringsventil mellem det elastiske
anleg og trykdifferensregulato-
ren.

Disse resultater er meget forelgbige
ogendnuikkefuldtdokumenterede,
menvisermedaltydelighed,atderer
behov foryderligere analyser ogfor-
segiforbindelsemedintroduktionen
af mindre stikledningsdimensioner
og energieffektive fjernvarmeunits,
sa vi undgar at skabe et nyt pro-
blemsaetmedsvingendeogstgjende
anlaeg samt at fa installeret anlaeg
med trykdifferensregulatorer og
andrereguleringsventilermedaltfor
kort levetid.

Denne problematik vil saledes blive
tagetop pa regionalmgderne under
punktetmedfordeleogulemperved
mindre stikledningsdimensioner.

Ligeledesvil problematikkenindgai
overvejelserneomkringenergimaerk-
ning af units og krav til disse, idet
kravtilsvingningsdeempningvilvaere
et relevant krav, hvis fordelene ved
mindreog mereenergieffektive stik-
ledninger skal kunne udnyttes.
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