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Seminar gav mange gode bud pa
effektivisering af fjernvarmesystemer

Over 200 personer deltog i Dansk Fjernvarmes seminar om effektivisering,
der blev afholdt i Odense

_ EFFEKTIVISERING

Af journalist Lone Vilcker,
Dansk Fjernvarme

Effektivisering af fjernvarmesystemer
er et emne, der interesserer branchen
rigtig meget i gjeblikket. At det ikke
bare er en pastand, fremgar af del-
tagerantallet til det seminar, Dansk
Fjernvarme holdt om emnet i Odense
for en maned siden. Her brugte ikke
mindre end 200 mennesker to dage pa
at lytte til og tale om, hvordan fjern-
varmen bliver kladt pa til en fremtid,
hvor fjernvarme ikke lengere er en
selvfalge.

- Nar energiforbruget i nye huse
bliver sa lavt, som det nye bygnings-
reglement foreskriver, kommer led-
ningstabet i nyudstykninger op pa 50

%, hvis ikke vi opper os. Derfor er det
ogsa gladeligt, at der er sa mange
projekter i gang, sagde Viktor Jensen,
Dansk Fjernvarme i sin velkomst.
Erfaringen fra de seneste
ars regionalmader viser, at isole-
ring pa rerene ikke ger det alene.
Stikledningsdimensionen skal betrag-
teligt ned, maske skal vi bruge twinrer
og tripelrar. Unitfabrikanterne kan ogsa
bidrage med forskellige lgsninger.

- Der er en mangde viden til radig-
hed, blandt andet fra de F&U projekter,
der er gennemfart. Nu handler det om
at fa den viden, der er rundt omkring,
kommunikeret ud og anvendt, og det
kan dette seminar bidrage til, sagde
Viktor Jensen.

\

Flemming Ulbjerg, Rambagll, redegjorde i sit indleg for TEAKS-projektet, der er et forseg pa at
se fjernvarmesystemet som en helhed uden den traditionelle opdeling med enkelte initiativer
pa enkelte delomrader. Foto: Flemming Rasmussen.

www.danskfjernvarme.dk

Seminaret var opdelt i fem temaer, der
tilsammen kom hele vejen rundt om
emnet effektivisering af fjernvarmesy-
stemer.

Laeg stikledningerne “dode”

Det forste tema “Effektivisering af
ledningsdesign” blev abnet af Klaus
Skjedt, Starpipe, der blandt andet
pegede pa problemet med, at brug af
varmevekslere kraever, at alle stikled-
ninger er varme.

- Men hvis vi for alvor vil reducere
varmetabet, skal vi bruge ledningerne,
nar der er behov for det, og ellers
legge dem “dgd” resten af tiden,
sagde Klaus Skjedt og mindede om, at
varmtvandsbeholderen ogsa har gode
egenskaber.

- Kritikken gar altid pa, at forbruger-
ne siger nej til varmtvandsbeholderen,
fordi den fylder for meget. Den fylder
maske %2 m?, men den ekstra isolering,
der kraves ifglge det nye bygningsre-
gulativ, fylder altsa 4 % m2,

Forseg med mindre
stikledninger

En af mulighederne for at mindske led-
ningstabet er at anvende mindre stik-
ledninger. Kurt Paaske Christensen,
Nykebing Falster, fortalte i sit indleg,
om de forsgg, de har gjort med ener-
girigtige stikledninger.

Formalet med forsgget var at vise,
at stikledninger af mindre dimensioner
kombineret med lokale pumper funge-
rer i praksis.

Der blev gennemfart et forseg hos
en ny fjernvarmeforbruger - en af vaer-
kets ansatte — og resultatet var, at der
var store driftsbesparelser at hente.

- Der var ingen problemer med
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montagen, og en stikpumpe kan kob-
les ind, hvis der er behov for det.
Anvendelsen af tripelledninger resul-
terede i, at varmetabet blev 40-50 %
mindre sammenlignet med et traditio-
nelt nyanlagt stik. Der er stadig ting,
der kan gares bedre, men vi er pa rette
vej, sagde Kurt Paaske Christensen.

Gennemstremning og sma
stikledninger

| Ikast har man gennemfart forseg
med at anvende gennemstrgmnings-
vandvarmere i forbindelse med sma
stikledninger. Normalt er det en uhel-
dig kombination, men erfaringerne
fra Ikast viser, at det kan lade sig
gere, hvis installationerne med gen-
nemstrgmningsvandvarmere  udfor-
mes hensigtsmassigt.

- Princippet fungerer. Ofte er det kun
et par handfulde kunder, der forhin-
drer os i at optimere ved at sanke
fremlgbstemperaturen.  Derfor er
spergsmalet, om det ikke kan betale
sig for vaerket at udskifte de ti forbru-
gerinstallationer, det drejer sig om,
sagde Christian Niederbockstruck,
Ikast Varkerne.

Effektivisering af belastnings-
profil

Effektivisering af belastningsprofil
- udjevning af varighedskurven var
overskriften for dagens andet tema.
Her gav Jan Eric Thorsen, Danfoss, et
indblik i de erfaringer, Danfoss har
opnaet ved at sammenligne gennem-
strgmningsvandvarmere og varmt-
vandsbeholdere. De gennemfarte for-
seg med enfamiliehuse viste, at der
med de anvendte forudsatninger ikke
er den store forskel pa energitabet
ved de to metoder til opvarmning af
brugsvand. Hvis vekslere isoleres, kan
de vare et godt alternativ, sagde Jan
Eric Thorsen.

Han blev pa talerpulten aflgst af
Christian Holm Christiansen, Teknolo-
gisk Institut, der satte spot pa driftsop-
timering med forbrugeren i fokus.

Han talte blandt andet om energi-
markning, som erfaringsmassigt kan
vaere med til at skubbe til produktud-
viklingen og fa forbrugeren til at tage
stilling.

www.sparvarme.dk

Et nyt F&U projekt, der afsluttes i
2006, indeholder en raekke vaerk-
tejer, der kan bidrage til en mere
effektiv udnyttelse af fjernvarmen.
Eksempelvis en positivliste, hvor for-
brugeren kan se tabs- og ydelsesdata
for moderne fjernvarmeunits. Og der
vil vare et regneark, der kan beregne
forbrugergkonomi i forbindelse med
nyetablering eller fornyelse af fjern-
varmeinstallation. Vaerktgjerne er
tilgengelige pa hjemmesiden www.
sparvarme.dk, der vil blive oprettet i
forbindelse med projektet.

Projekt TEAKS

Flemming Ulbjerg, Rambgll, fortalte
i sit indlaeg om TEAKS-projektet, der
gennemfares i et samarbejde mellem
Bredstrup Fjernvarme og Ramball.
Det overordnede formal med TEAKS,
der star for Tekniske Effektiviseringer
af Kraftvarme Systemer, er at udar-
bejde et komplet katalog med kon-
krete, handgribelige forslag til ini-
tiativer, der kan forbedre varkernes
virkningsgrader, tekniske effektivitet
og gkonomi.

Deltagerne ved
seminaret om
effektivisering af
fijernvarmesystemer
fik emnet belyst fra
mange forskellige
vinkler i de to dage,
seminaret varede.
Foto: Flemming
Rasmussen.

Flemming Ulbjerg forklarede, at den
overordnede opgave er at levere den
ngdvendige mangde til hvert for-
brugssted, og kun den ngdvendige
mangde. Konkret betyder det, at
vandmangden til hver radiator skal
begrenses, og driftstrykket skal hol-
des stabilt og lavt.

Ambitionen i Bradstrup er at ned-
bringe returtemperaturen med 10
grader. Det betyder, at 550 forbrugere
skal indreguleres.

- Der vil vere omkostninger forbun-
det med indreguleringen, men bade
forbruger og vaerket tjener pa en opti-
mering. Derfor skal omkostningerne
deles i et forhold, der er attraktivt for
forbrugeren. Udgiften kan eventuelt
afdrages via varmeregningen over
nogle ar, sagde Flemming Ulbjerg.

Design af fremtidens
fjernvarmenet

Det tredje tema pa seminaret var
"Design af fremtidens fjernvarmenet”.
Her prasenterede Finn Bruus, Helsing-
gr Kommunale Fjernvarmeforsyning,

(fortsaettes naste side)
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og Halldor Kristjansson, Carl Bro A/S,
et nyt designkoncept for gadelednin-
ger og stikledninger.

Konklusionen var, at vi for at sikre en
effektiv fjernvarmedistribution skal
vk fra den traditionelle opfattelse af,
at trykfaldet skal vaere konstant hele
vejen fra veark til forbruger. Vi skal
derimod have et mere "spidst system”,
hvor der er et stort trykfald pa den
sidste del af streekningen.

- Det er de sma dimensioner, der er
kritiske for gkonomien. Isar stikled-
ninger vejer tungt i regnskabet, fordi
der er sa mange af dem. Til gengaeld
er stikledningerne meget korte, og de
kan godt dimensioneres knapt, fordi
forbrugerne ikke bruger maksimum-
flow pa samme tid. Det samme galder
gadeledningerne i den enkelte gade,
sagde Halldor Kristjansson.

Effektivisering af pumpestyring
Carl Erik Widell, NU Energy A/S, indled-
te seminarets 4. tema "Effektivisering
af pumpestyring og styring af frem-
lgbstemperatur” med et indleeg om
lavere returtemperatur som felge af
flowbaseret pumpestyring. Herunder
presentation og sammenligning af
datadrevne og fysisk baserede model-
ler af komplekse fjernvarmesystemer,
set fra varmecentralens side. Et F&U
projekt i 2004.

Projektet viste, at flowbaseret pum-
pestyring resulterer i, at returtempera-
turen falder nogle grader.

- Den lavere returtemperatur er en
gkonomisk fordel for varmecentralen,
specielt ved sol- og spildvarme, men
ogsa pa kraftvarmevarker og biovar-
ker med rgggaskondensering. Men den
viser ogsa, at forbrugernes installatio-
ner og adfaerd kan forbedres, sagde
Carl Erik Widell. Han mindede om, at
det er vigtigt at fa alle relevante data
med, herunder udetemperaturen, for at
fa det maksimale udbytte af arbejdet.

Valg af pumpestyring

Ole Kjersgaard, Grundfos, holdt efter-
felgende et indleg om valg af pum-
pestyring i komplekse fjernvarmesy-
stemer.

Hans konklusion var, at nar der er

www.danskfjernvarme.dk

SEMINARETS FEM TEMAER

temaer:

1. Effektivisering af ledningsdesign

www.danskfjernvarme.dk

2. Effektivisering af belastningsprofil - udjavning af varighedskurven
3. Hvordan designer vi fremtidens fjernvarmenet?

4. Effektivisering af pumpestyring og styring af fremlgbstemperatur
5. Optimering af driftsforholdene pa vores fjernvarmesystemer.

Indleggene fra seminaret kan i lighed med de omtalte projekter ses pa

Seminaret om effektivisering af fjernvarmesystemer var opdelt i fem

behov for komplekse pumpestyrin-
ger, er det ngdvendigt, at der er et
samspil mellem automatikleverande-
ren og pumpeleverandgren.

- Det er ofte svart kun at bruge en
standard lgsning, og der kraves stor
viden om anlaggets opbygning.

- Til de "simple” pumpestyringer er
en standard differenstrykstyring ofte
den nemmeste og den mest robuste
lgsning, sagde Ole Kjaersgaard.

Optimering af driftsforhold
Seminarets femte og sidste tema
havde indlag af Per Rimmen, Odense
Kommunale Fjernvarmeforsyning, og
Rasmus Bundegaard Eriksen, Aaen
Radgivende Ingenigrer, der fortalte
om deres erfaringer med optimering
af driftsforholdene.

| lighed med indleggene under
seminarets fjerde tema - styring af
fremlgbstemperatur - var konklusio-
nen, at vaerkerne i hgjere grad skal til
at arbejde med variable fremlgbstem-
peraturer afh@ngig af varmebehovet.

Der eksisterer i dag udbyggede syste-
mer med prognostiserings-vaerktajer
0g zonestyringer, der er velegnede til
store anlaeg, hvor der gar flere timer
fra varmen forlader centralen, til den
nar forbrugeren. Men ogsa simple
lgsninger til mindre anlaeg, hvor man
i stort omfang kan se bort fra denne
tidsfaktor, og hvor anlegget kan sty-
res efter uge-kalenderen og den lokale
vejrstation pa varket.

Erfaringen viser, at det er bedre at
haeve fremlgbstemperaturen pa kolde
dage, end det er at @ge ledningsdi-
mensionerne og at pumpe mere vand

rundt med lavere temperatur.
Indleggene pa 2. dagen bekraftede
saledes budskabet fra seminarets for-
ste dag:

e At vi skal vaere meget mere kritiske
med hensyn til ledningsdimensioner-
ne, hvis vi skal effektivisere fjernvar-
mesystemerne.

e 0g, at vi skal arbejde meget inten-
sivt med forbedring af afkelingen i
forbrugernes installationer - bade
radiatorer, gulvvarmeanlag og brugs-
vandsanlag.

e samt, at det er ngdvendigt at drive
anleggene med en behovsstyret frem-
lobstemperatur i stedet for den tradi-
tionelle lavtemperaturdrift, der ofte
farer til for store ledningsdimensioner
og problemer med darlig afkgling.

Visioner for fremtiden
Seminarets sidste indlaeg blev holdt af
Ole Bang, Aabenraa Fjernvarme, som
pointerede, at det er nedvendigt at
fa fat i forbrugerne, hvis malet om
besparelser skal nas. Han understre-
gede dog samtidig, at energibespa-
relser ikke er et mal i sig selv. Den
vasentlige opgave er at opna res-
sourcebesparelser, sagde Ole Bang,
der sluttede med en opfordring til
Dansk Fjernvarme om at koordinere
arbejdet, sa varkerne kan nyde godt
af hinandens resultater.

Iv@danskfjernvarme.dk



